De zuiveringsmethodes SED en SED-A. 
[image: image1.png]



Structuur van de SED- en SED-A-installaties.

· De voorbezinktank.
De voorbezinktank vormt het stroomopwaartse deel van het SED- et SED-A-procédé. De  klaarkuip is volledig geïntegreerd in de structuur van de mini-installaties. Ze dient tegelijk als  septische put en als vetvang. In de voorbezinktank wordt al het huishoudelijk afvalwater opgevangen. Deze doorvoerkuip zorgt ook voor het egaliseren van de concentraties aan vervuilende stoffen die de mini-installatie binnenkomen en vormt tevens een “opslagbuffer”. De voorbezinktank bevordert ook het mengen en de homogenisering van het grijze water dat voortkomt van de was, het baden en het poetsen, en van het spoelwater van het sanitair (zwarte water). Ze vangt de makkelijk bezinkende en biologisch moeilijk afbreekbare stoffen op en zorgt voor een autochtone bacteriënenting. De voorbezinktank is onontbeerlijk voor de goede werking van de secundaire zuiveringsstadia. Opdat de voorbezinktank van de mini-installaties SED et SED-A haar zuiverende functie optimaal zou kunnen vervullen, moet ze eens per jaar worden leeggemaakt.  
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·  Het bateriebed.

De mini-installaties van het SED-model zijn voorzien van één of meer ondergedompelde bacteriebedden die belucht worden door een geïntegreerd “air-lift”-systeem. De SED-installaties met een capaciteit van meer dan 5 I.E. hebben verscheidene aërobe bacteriebedden. De “air-lift”-systemen krijgen hun lucht van de blower van de installatie. Ze zorgen voor een volmaakte doorstroming van het te behandelen afvalwater door het vaste deel van het bed, dat voorzien is van een straalbreker die het water goed verspreidt en het indirect belucht. 

Het vaste bed bestaat uit een reeks polymeerbuizen die het water vanuit de voorbezinktank opvangen, alsook de bovendrijvende stoffen uit het opslagvak voor overtollig slib van de installatie. Deze buizen worden vlug gekoloniseerd door een aërobe bacteriënfilm die zorgt voor een beter stabiliteit van het zuiveringssysteem in geval van hydraulische schokken of aanzienlijke schommelingen in de te behandelen vuilvracht. Het bateriebed elimineert op zijn eentje een groot deel van de vervuilende belasting. Het bateriebed is ondergedompeld, terwijl de air-lifts zorgen voor een voortdurende rondstroming van het water. Het vaste bed heeft dus geen last van verstopping en het kan nooit uitdrogen. Wegens de gedwongen terugstroming, zijn het rendement van de zuivering en de stabiliteit van de behandeling aanzienlijk beter dan met een gewoon bateriebed en worden losgekomen brokstukken van de bacteriënfilm makkelijk verwijderd.

[image: image6.png]


 

[image: image7.png]



[image: image8.png]


[image: image9.png]


[image: image10.png])



[image: image11.png]


[image: image12.png]


[image: image13.png]@)




[image: image14.png]


[image: image15.png]


[image: image16.png]


[image: image17.png]


[image: image18.png]


[image: image19.wmf][image: image20.png]



[image: image21.bmp]


· De reactor met actief slib en de toevoer van lucht.

De reactor met  actief slib van de mini-installaties SED en SED-A bestaat uit een zuiveringsblok dat in de polyethyleenkuip is geïntegreerd en afgesloten is door een deksel met een toegangsluik. De methode met actief slib is van het type ‘langdurige beluchting’. De afmetingen van de reactor zijn beperkt en het volume ervan wordt belucht door een of meer beluchtingselementen die zeer kleine belletjes maken in het te zuiveren afvalwater. De lucht die in het mengsel van afvalwater en biomassa wordt ingebracht, dient voor de zuurstofvoorziening van de aanwezige bacteriën, maar zorgt tevens voor het mengen en roeren van het slib. De bacteriële groei die daarvan het resultaat is, zorgt voor een versnelde assimilatie van de vervuiling. De zuivering met behulp van actief slib zorgt voor een hoog zuiveringsrendement en stabiliseert tevens het aanwezige slib. De installatie is hierdoor verzekerd van een geurvrije werking.











· De nabezinktank en de recirculatiehelling.

De nabezinktank van de SED- et SED-A-installaties bestaat uit schuine platen in polyethyleen die een scheiding vormen tussen het actief slib dat voortdurend in beweging is in de reactor, en de rustige zone waar de biomassa wordt bezonken. Wanneer de ‘mixed liquor’ (of het actief slib) door de opening in de wand tussen reactor en nabezinktank stroomt, die zich over heel de lengte van de reactor uitstrekt, treedt ze in hydraulische rust. Het is in de nabezinktank dat de scheiding tot stand komt tussen de zuiverende biomassa en het gezuiverde afvalwater. Het betreft hier een statische bezinking. Het geklaarde water wordt afgeschuimd door een duikschot, stroomt naar een overstortgoot en verlaat de installatie. In de onderste wand van de klaarkuip bevindt zich een terugstroomhelling die het actief slib roert en het verluchten ervan vergemakkelijkt.
















Het bezonken slib wordt onder invloed van de terugstroomhelling gerecycleerd naar de aërobe reactor of uit het zuiveringssysteem gespuid en overgebracht naar een opslagruimte voor overtollig slib. Het recycleren van het slib in de reactor gebeurt door aanzuiging onderaan de nabezinktank en zorgt ervoor dat de slibconcentratie in de reactor behouden blijft. De aanzuiging wordt verkregen door het inblazen van lucht tussen de schuine wanden van de nabezinktank. Ze versnelt ook het bezinken van het slib. 

· Het afvoeren en opslaan van het overtollig slib (spuislib).

Het overtollig slib wordt afgevoerd door een air-lift die gestuurd wordt door het inbrengen van lucht onderaan een transportbuis. De slibspui kan worden geautomatiseerd door het plaatsen van een elektromagnetische klep op de luchttoevoer. Die automatische klep wordt gestuurd door een tijdschakeling die geprogrammeerd wordt om een correcte hoeveelheid overtollig slib te spuien. Het slib dat door de air-lift wordt afgevoerd, wordt overgebracht naar een opslagvak dat voorzien is van een overloop die het bovenstaande water naar het zuiveringsgedeelte terugvoert. Het opgeslagen slib moet elk jaar worden verwijderd en het kan eventueel na een geschikte behandeling worden gebruikt voor de landbouw.
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	SED-A-5
	2 - 5 I.E.
	> 94 %
	< 50
	< 100
	< 60
	1,9
	1,9
	2,15
	1,65
	1,45
	1,21

	SED-5
	5 - 8 I.E.
	> 98 %
	< 25
	< 50
	< 30
	1,9
	1,9
	2,15
	1,65
	1,45
	1,21

	SED-A-10
	8 - 10 I.E.
	> 95 %
	< 25
	< 75
	< 30
	2
	2,6
	2,2
	1,7
	1,5
	1,24

	SED-10
	10 – 13 I.E.
	> 98 %
	< 15
	< 50
	< 30
	2
	2,6
	2,2
	1,7
	1,5
	1,24

	SED-A-15
	13 – 15 I.E.
	> 95 %
	< 25
	< 75
	< 30
	3
	2
	2,2
	1,7
	1,5
	1,24

	SED-15
	15 – 18 I.E.
	> 98 %
	< 15
	< 50
	< 30
	3
	2
	2,2
	1,7
	1,5
	1,24

	SED-A-20
	18 – 20 I.E.
	> 95 %
	< 25
	< 75
	< 30
	3,4
	2,1
	2,2
	1,7
	1,5
	1,24

	SED-20
	20 - 23 I.E.
	> 98 %
	< 15
	< 50
	< 30
	3,4
	2,1
	2,2
	1,7
	1,5
	1,24




· De verdeling van de luchtdebieten en de automatisering van het spuien van het surplus slib.
De automatisering van de afvoer van het overtollige slib is op de SED- en SED-A-installaties in optie verkrijgbaar. Ze bestaat uit een elektronische tijdschakeling die geprogrammeerd is voor de besturing van een elektromagnetische klep die lucht stuurt naar de air-lift voor het spuien van het surplus slib. Gemakkelijkheidhalve en om het gebruikscomfort te vergroten, werd die tijdschakeling in de elektrische behuizing van de zuiveringsinstallatie geplaatst. De elektrische behuizing, die voorzien is van een automatische schakelaar om kortsluiting in het elektromechanisch systeem te voorkomen, moet op een zuivere, droge en makkelijk bereikbare plaats worden opgesteld, zodat men makkelijk de display kan zien die de effectieve staat van werking van de installatie aangeeft. Door de 4-wegklep wordt de lucht verdeeld over het bateriebed, de reactor met actief slib, de slibafvoer en de terugstroomhelling.






· Zuiverend vermogen, milieuvriendelijkheid en installatiepremies.

Reductie van de afvalwaterheffing :

De SED- en SED-A-installaties voldoen aan alle vereisten van het VLAREM en de ‘code van goede praktijk’. Onze installaties geven dan ook de mogelijkheid een reductie van de afvalwaterheffing aan te vragen. Om de vermindering te verkrijgen, moet men binnen de twee maanden na ontvangst van het heffingsformulier van de VMM volgende documenten, samen met het heffingsformulier terugsturen :

· In geval van lozing in oppervlaktewater of een kunstmatige afvoerweg voor hemelwater : een voor eensluitend verklaard afschrift van de vergunning of melding van de lozing;

· Een attest van de burgemeester die daarin verklaart dat de individuele zuivering gebouwd en geëxploiteerd is volgens de code van goede praktijk. De burgemeester baseert zich hiervoor op het advies dat (op zijn/haar verzoek) uitgebracht werd door de afdeling Milieu=inspectie avn Aminal.

Subsidie voor de bouw van een IBA (Individuele Behandeling Afvalwater)

Onze SED- en SED-A-installaties voldoen aan de afmetingen die door de code van goede praktijk worden opgelegd, alsook aan de jongste Europese, Vlaamse en Waalse wetgeving inzake individuele zuiveringsinstallaties. Wie een SED- of SED-A-installatie plaatst in het Vlaams Gewest, kan dus een subsidie voor de bouw van een IBA krijgen van het Vlaamse gewest. Deze subsidie is echter gelinkt aan een eventuele gemeentelijke subsidie voor IBA’s. Ze bedraagt maximaal 40.000,- BEF per installatie en kan nooit meer bedragen dan de gemeentelijke subsidie.

De procedure voor aanvraag van de subsidie, de beoordeling en de controle van het systeem gebeurt volledig door de gemeente welke hiervoor een financiële tegemoetkoming ontvangt van het gewest. Dit alles wordt geregeld in optie 10 van het gemeentelijk milieuconvenant. Informeer U bij uw gemeentebestuur.

Wanneer de mini-installaties SED en SED-A goed geplaatst zijn en goed worden onderhouden, leveren ze resultaten die aanzienlijk beter zijn dan wat door de wet wordt voorgeschreven. Alle modellen werden ontworpen voor een zuiveringsrendement van minstens 90%. De stevige en eenvoudige SED- en SED-A-installaties beantwoorden volledig aan de strengste zuiveringsnormen en zijn zeer voordelig.


Lexicon: 

HDPE : polyethyleen van hoge dichtheid. 

HDPE verschilt van LDPE (polyethyleen van lage dichtheid) door de polymerisatietechniek die bestaat uit het vormen van lange lineaire en sterke koolwaterstofkettingen van het type: -(CH2- CH2)n- . Dit sterk, onvergankelijk en licht materiaal heeft in ruwe staat een dichtheid van 0,94 tot 0,945 g/cm3, het smeltpunt ligt tussen 125 en 130 °C en het kan makkelijk worden bewerkt bij een temperatuur van 180 °C. Voor het bouwen van de kuipen van de SED-installaties worden uit warm HDPE zeshoekige celvormige panelen gemaakt met een volumetrische massa van 13,1 kg/m2. Het HDPE biedt dus alle betrouwbaarheidsgaranties die vereist zijn voor het maken van minizuiveringsinstallaties voor huishoudelijk gebruik. Bovendien heeft HDPE een opmerkelijke chemische weerstand. Zo is het bestand tegen zeer sterke zuren (zoutzuur, geconcentreerd zwavelzuur…), tegen basen (natriumhydroxide, ammoniak, …) en tegen oxidanten (zuurstofwater, natriumhypochloriet…) en tegen de meest agressieve reductiemiddelen.

Zwart water: huishoudelijk sanitair afvalwater

Spoelwater is bijzonder rijk aan voedingsstoffen (stikstof, fosfor, kalium). Wanneer deze worden belucht, bevorderen ze de groei van de bacteriën die zorgen voor de eigenlijke zuivering door het metaboliseren van de vuilvracht. Sanitair afvalwater vertegenwoordigt ongeveer 35 tot 40 % van al het huishoudelijk afvalwater.

Grijs water: ander huishoudelijk afvalwater (baden, wassen, poetsen)

Grijs water is zeer rijk aan koolstofhoudende voedingsstoffen. Bovendien bevat het zeepen en een groot aantal natuurlijke en kunstmatige chemische producten afkomstig van huishoudelijke detergenten (parfum, bleekmiddelen, kleurstoffen…).  Grijs water vertegenwoordigt ongeveer 60 tot 65 % van al het huishoudelijk afvalwater en het kan minder goed door beluchting worden gezuiverd dan spoelwater, omdat het veel minder biologisch assimileerbare voedingsstoffen bevat. Grijs water wordt meestal als weinig “biologisch afbreekbaar” beschouwd.  

Blower: luchtpomp
De blower is een elektromechanische pomp die in de zuiveringsinstallatie lucht inbrengt met een bepaald debiet en een bepaalde druk.

CZV: chemisch zuurstofverbruik

Het CZV is een globale analytische maat voor het evalueren van de totale concentratie van de vervuiling die aanwezig is in natuurlijk water of in afvalwater. Het wordt in het laboratorium bepaald door chemische oxidatie van afvalwater onder vastgestelde en herhaalbare omstandigheden.

BZV5: biochemisch zuurstofverbruik

Het BZV5 is een globale analytische maat voor het evalueren van de biologisch assimileerbare vervuilende belasting in natuurlijk water of in afvalwater. Het wordt in het laboratorium bepaald door biologische oxidatie van afvalwater onder vastgestelde en herhaalbare omstandigheden. In vergelijking met het CZV is het BZV5 restrictiever omdat het geen rekening houdt met de belasting die bestand is tegen biologische oxidatie. Het is daarentegen zeer nuttig om de waarschijnlijke impact te evalueren van gezuiverd afvalwater op het ecosysteem (het ontvangende milieu).

S.S.: zwevende stoffen

Zwevende stoffen zijn over het algemeen kenmerkend voor de vervuiling die aanwezig is in natuurlijk water of in afvalwater onder de vorm van microscopisch kleine (>0,45 µm)  zwevende deeltjes. Zwevende stoffen beïnvloeden het CZV en het BZV5 en kunnen het natuurlijk milieu verstoren door het veroorzaken van troebelheid (tegenhouden van lichtstralen). Doordat ze slechts langzaam op natuurlijke wijze afbreken, veroorzaken ze eveneens verstikkingsverschijnselen in het oppervlaktewater.

Zuiveringsrendement: kwaliteit van het gezuiverde water in vergelijking met het afvalwater dat de zuiveringsinstallatie binnenkomt  

Het zuiveringrendement verkrijgt men door het gemiddelde CZV van de uitvoer te vergelijken met het gemiddelde CZV van het afvalwater dat de zuiveringsinstallatie binnenkomt. In tegenstelling tot de milieuprestaties, houdt het rendement geen verband met de graad van milieuvriendelijkheid van de zuiveringsinstallatie. Een zuiveringsinstallatie kan tegelijk een uitstekend zuiveringrendement hebben en slecht presteren inzake het milieu.
Milieuprestaties:  kwaliteit van het gezuiverde water in vergelijking met het ontvangende milieu

De milieuprestaties van een zuiveringsinstallatie kenmerken het vermogen ervan om het milieu te beschermen. Er moet evenveel belang aan worden gehecht als aan de kostprijs van de installatie en de plaatsingsmethode. Met het oog op de wettelijke bepalingen (emissienormen) en de bescherming van het milieu, dient u steeds de voorkeur te geven aan een installatie die zeer goed presteert op milieugebied, boven een die alleen een goed zuiveringsrendement heeft.

De verspreiding van kleine luchtbelletjes in de reactor bevordert de overdracht van de zuurstof in de vloeistof. In de SED- en SED-A-installaties wordt de tijd dat de luchtbelletjes met het water in aanraking komen, vergroot door de tangentiële inbreng van het gerecycleerde slib uit de nabezinktank. Een schuine wand in de nabezinktank van de zuiveringsinstallatie wordt belucht door de blower. Deze lucht dient niet enkel om het bezonken slib in de nabezinktank terug te pompen naar de actief slib reactor, maar ook om de kleine luchtbelletjes in de reactor te doen ronddraaien in de vloeistof. Zo wordt de contacttijd tussen lucht en water vergroot en wordt het rendement van het beluchtingssysteem sterk verhoogd.
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Na een gemiddeld verblijf van ongeveer 18 uur, wordt het voorbezonken afvalwater naar een bacteriënbed of naar de reactor met actief slib gevoerd.
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De minizuiveringsinstallaties SED en SED-A werden speciaal ontworpen voor het behandelen van sanitair en huishoudelijk afvalwater. De SED- en SED-A-installaties bestaan uit polyethyleen van hoge dichtheid  (HDPE) en zijn stevig, licht en makkelijk te plaatsen. De biologische SED-zuiveringsmethode voor huishoudelijk afvalwater combineert de voordelen van het procédé van actief slib met die van de zuivering door gefixeerd slib met aanwending van bacterie bedden. Op basis van die gemengde zuivering, heeft BIOTECH Engineering kleinschalige individuele zuiveringsinstallaties ontwikkeld, die zeer doeltreffend en bijzonder milieuvriendelijk zijn. De SED-A-zuiveringsmethode is een vereenvoudigde toepassing van de gepatenteerde SED-technologie. Deze bijzonder voordelige techniek kan worden gebruikt voor eengezinswoningen en maakt gebruik van de zuiverende werking van langdurige beluchting in een kuip met geactiveerd slib, net zoals in de grote openbare zuiveringsinstallaties. 








De SED en SED-A-installaties zijn echt heel voordelig.





De basisversie bestaat uit de septische put en de vetvanger. Men hoeft die toestellen stroomopwaarts van de installatie dus niet te kopen, in te graven, te plaatsen en aan te sluiten.














Het bateriebed wordt enkel standaard geïnstalleerd in de SED-modellen en bewijst zijn nut bij voorzienbare overschrijdingen van de normale vervuilende belasting die de installatie ingevolge haar afmetingen aankan. De mini-installaties van het SED-A-type, die hoofdzakelijk worden geplaatst wanneer de gezinssamenstelling gekend is of, meer algemeen, wanneer men de omvang kent van de vuilvracht die door de woning zal worden geloosd,  hebben dergelijk bed niet. Voor kleine gemeenschappen, kroostrijke gezinnen of huizenblokken van meer dan 5 I.E., verdient het aanbeveling een SED-model te plaatsen.








Ingang





Uitgang





Het bed heeft een contactoppervlak dat de vorming van “biofilms” bevordert. De bacteriële flora op de binnenkant van de buizen is zeer goed bestand tegen grote variaties (belastingen, debieten, temperatuur). De biofilm, waarvan de dikte schommelt tussen 100 µm en enkele millimeter, komt regelmatig los en vormt dan een makkelijk te bezinken slib, waardoor het hechtoppervlak continu wordt geregenereerd. 





(*) : het zuiveringrendement verkrijgt men door het gemiddelde CZV van de uitgang te vergelijken met het gemiddelde CZV van het afvalwater dat de zuiveringsinstallatie binnenkomt. In tegenstelling tot de milieuprestaties, houdt het rendement geen verband met de graad van milieuvriendelijkheid van de zuiveringsinstallatie. Een zuiveringsinstallatie kan tegelijk een uitstekend zuiveringrendement hebben en slecht presteren inzake het milieu. Naast een uitzonderlijk zuiveringsrendement,  leveren de SED- en SED-A-installaties ook goede prestaties op het vlak van het milieu en zijn ze echt milieuvriendelijk.
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Het geactiveerde slib van de biologische reactor bestaat uit autochtone bacteriële flora en fauna. De aërobe bacteriën vormen in het water zwevende vlokken en de assimilatie van de organische stof gebeurt op enzymatische wijze. Aangezien huishoudelijk afvalwater zeer rijk is aan stikstof, fosfor en organische componenten, groeien de bacteriën zeer snel. Een deel van het actief slib moet regelmatig worden onttrokken om te vermijden dat er een te hoge slibconcentratie ontstaat en om indirect de toename te verhinderen van kleine vlokjes die moeilijk bezinken. Deze zwevende stoffen riskeren dan met het gezuiverde water mee uit te stromen en de kwaliteit van de zuivering drastisch te verminderen (hoge COD, zwevende stoffen, verstopping van een  nageschakeld drainagesysteem, …)
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Lucht





Uitgang van het voorbehandelde water naar de reactor met actief slib





Watertoevoer





Terugstroming van het water
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In de SED-installaties wordt de lucht aangeblazen onder een druk van 200 mbar en met een debiet van 8 m3/u, en in de SED-A-installaties met een debiet van 6 m3/u. Dankzij een zeer krachtig pompsysteem dat alle functies van de zuiveringsinstallatie voorziet van lucht, verbruikt de blower minder dan 110 W/u. Het gevaar op vroegtijdige slijtage van de blower is ook beperkt dankzij het gebruik van lineaire druktechnologie. De lineaire druk wordt verkregen door een opeenvolging van afwisselende horizontale bewegingen van een zuiger uit kunststof in een cilindrische huls die « kulas » wordt genoemd. 












































De beweging van de op een veer gemonteerde zuiger wordt gestuurd door een voortdurende omkering van de elektromagnetische pool. Hierdoor verkrijgt men een groot luchtdebiet zonder dat de zuiger tegen de wanden van de kulas schuurt. De pomp loopt dus niet warm, zodat de levensduur van de blower wordt verlengd en debiet en druk gelijk blijven in de tijd.





Lucht





Fijn bellen bluchting
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Aanzuigen





Persen
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Lucht
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De blower is het enige elektrische toestel in de SED- en SED-A-installaties en zorgt tegelijk voor de beluchting van het bacteriebed en van het actie slib, alsook voor alle pompfuncties en het recycleren van het bezonken slib. Doordat er geen andere elektrische elementen aanwezig zijn, bestaat er minder risico op mechanische of elektromechanische defecten,  wat de bedrijfszekerheid van de minizuiveringsinstallaties van BIOTECH Engineering vergroot.














Afvoer  van het slib
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De afmetingen van de zuiveringsinstallaties van de types SED en SED-A.
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Op de blower die zich in de inspectiekamer op het deksel van de SED- en SED-A-installaties bevindt, staat een luchtverdelingscollector met vier kleppen en een elektromagnetische klep. Die inspectiekamer is in twee verdeeld om tegelijk plaats te bieden aan het compact gemonteerde elektromechanisch materieel (blower en elektromagnetische klep) en toegang te  geven tot de reactor met actief slib van de installatie. Wanneer er zich een blower in de inspectiekamer bevindt, is deze voorzien van een luchttoevoerbuis. De elektrische uitrusting van de SED- en SED-A-installaties beperkt zich tot het plaatsen en aansluiten van twee geïsoleerde kabels.
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Elektriciteit (elektrische behuizing)





Air-lift voor het pompen (slib)





Bacteriënbed





Biologische reactor





Terugstroomhelling





Purgeren
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De in het Vlaamse Gewest van kracht zijnde emissienormen (VLAREM) vergen een zuiveringsrendement van 70 tot 90 %. Deze regelgeving legt de emissieparameters voor CZV op maximum 250 mg/l,  voor BZV5 op maximum 50 mg/l en voor zwevende stoffen op maximum 60 mg/l. 





























Bel dan vlug naar +32(02)397.12.90. Onze medewerkers zullen u met alle genoegen informeren en uw probleem op geïndividualiseerde wijze bestuderen.
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Handelslaan 17 bus 2 ( B-7850 Edingen (Lettelingen)
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Hebt u belangstelling voor onze zuiveringsinstallaties?
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